Ukoly z matematiky a fyziky
na tyden od 8.6.2020 do 14.6.2020

Matematika

. Povrch krychle a kvadru
. Sténové a télesové uhlopricky

Fyzika
. Zavislost objemu na teploté

Matematika

. Povrch krychle nebo kvadru spocitame tak, ze se¢teme obsahy vSech stén
daného télesa. Krychle ma 6 shodnych stén, které maji tvar ¢tverce. Obsah
¢tverce uz spocitat umime (vynasobime jeho stranu samu se sebou). Povrch
S krychle o hrané a tedy spocitame

S=a-ata-at+a-ata-ata-at+a-a=6-a-a

Pocitame vlastné obsah geometrického Gtvaru na nasleujécim obrazku. To-
muto utvaru se ik sit krychle.

Podobné u kvadru. Kvadr mé opét 6 stén, tentokrat vSak nejsou vsechny
stejné. U obecného kvadru jsou shodné pouze stény, které lezi naproti sobé.
Také tvar stén je u kvadru jiny nez u krychle. Stény obecného kvadru jsou
obdélniky (ve specialnim piipadé to mohou byt i ¢tverce). Obsah obdélniku
také umime spocitat (vynasobime jeho dvé strany), muZeme tedy napsat
vzore¢ek pro vypocet povrchu S kvadru s délkami hran a, b, ¢

S =a-b+a-b+a-cta-c+b-c+b-c=2-a-b+2-a-c+2-b-c =2-(a-b+a-c+b-c)

Poc¢itame vlastné obsah geometrického ttvaru na nasleujécim obrazku. To-
muto dtvaru se fika sit kvadru.



Pti pocitani povrchu budeme potiebovat jednotky obsahu. Pfipomenme je
tedy i s jejich prevody
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. P¥ipomeiime nejdifv, co to je uhlop¥icka mnohothelniku. Uhlop#i¢tka mno-
hothelniku je tsecka, kterd spojuje dva jeho vcholy, které nejsou sousedni.
Kdyby totiz byly sousedni, tak by 8lo o stranu mnohotihelnika. Uhopficka
¢tverce je tedy usecka, kterd spojuje jeho protéjsi vrcholy. Podobné je tomu
u obdélniku. Na nasledujicim obrézku je ¢tverec a obdélnik s obéma svymi
uhloptickami.
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Sténové uhlopricky

Co jsou to tedy sténové a télesové uhlopticky? Sténova uhlopficka je thlo-
pricka, ktera lezi ve sténé télesa. Sténova uhlopiicka v krychli je tedy tuhlo-
pricka néjakého ¢tverce, ktery tvori sténu této krychle. Sténova thlopiicka
v kvadru je thlopticka obdélniku, ktery tvoii jeho sténu.

Télesové uhlopricky
Telesova uhlopricka je tsecka, kterd spojuje dva vrcholy télesa, které ne-



lezi ve stejné sténé. Kdyby totiz lezely ve stejné sténé, tak by takova tsecka
byla bud hranou télesa nebo sténovou thlopfickou. Na néasledujicim obrazku
mame krychli a kvadr a v kazdém télese jsou vyznaceny dvé thlopricky.
Uhlopticka w;, ktera je v obou télesech vyznacena ¢arkované, je sténova.
Uhlopficka u je télesova.
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2. Vypliite PDF "Télesa2"



Fyzika

1. Posledni, ¢im se budeme u teploty zabyvat, je jeji souvislost s objemem.
Obé fyzikalni veli¢iny (teplotu a objem) uz zname. Kazdé téleso mé néja-
kou teplotu. V riznych okamzicich miize byt riizné, protoze miizeme téleso
zahtat nebo ochladit. Muzeme zménit také objem télesa? Téleso muzeme
ohnout, natahnout, prekroutit, tedy muzeme zménit jeho tvar, tim ale ne-
zménime jeho objem. Pokud bychom méli téleso z plynu, mohli bychom
ho stlacit, protoze vime, Ze plyny jsou snadno stlacitelné a tim bychom
zmens$ili jeho objem. Co kdybychom ale méli kapalné nebo pevné téleso?
Vime, 7e kapaliny a pevné latky jsou jen velmi tézko stlacitelné. Stlacit
bychom je tedy nedokézali. Jak tedy zménime objem télesa, které nedoka-
zeme stlacit? Objem télesa miZzeme zménit tak, Ze zmé&nime jeho
teplotu. Tomuto jevu, pii kterém télesa méni objem pii zméné teploty,
fikdme teplotni roztaznost. Pro télésa ve vSech t¥ech skupenstvich (pev-
ném, kapalném, plynném) plati, Ze p¥i zvySeni teploty téleso zvétsi sviyj
objem. O kolik téleso zvétsi svij objem, zalezi na tom, jak moc ho zahte-
jeme a také na latce, kterd téleso tvoii. Télesa z nékterych latel zveétsuji
objem vice, télesa z jinych latek zase méné. U (téméF) vSech latek ale plati,
ze pokud teplotu télesa z dané latky zvétSujeme, zvétsuje se i objem télesa.
Naopak, pokud teplotu snizujeme, objem se zmensuje.

Télesa vSak maji po ochlazeni i po zahtati stejnou hmotnost jako predtim.
Co to tedy znamené? Pfipomenime si vzorecek pro vypocet hmotnosti

m=p-V

Jestlize ma téleso po zahrati porad stejnou hmotnost a jeho objem
se zveétsi, musi se jeho hustota zmensit. Abychom totiz ve vzorecku
dostali i po zahfati stejnou hmotnost (m), musime vétsi objem (V') néasobit
mensi hustotou (p). S rostouci teplotou se tedy objem téles zvétsuje a jejich
hustota se zmensuje. Naopak, pokud teplota klesi, objem téles se zmensuje
a jejich hustota se zvétsuje.

Priiklad 1:
Dréaty elektrického vedeni jsou v 1été (je vétsi teplo) vice provéSené nez v
zimé (je mensi teplo).




Piiklad 2:

Rtutovy teplomeér se sklada z valce, ktery je opatien stupnici a rtuti v kapal-
ném skupenstvi, ktera je uvniti tohoto valce. Jak teplomér funguje? Kdyz
se zvy$i teplota, rtut v teploméru se zahteje a zvétsi sviij objem. Jelikoz ma
vétsi objem, pozorujeme, ze jeji hladina je ve vétsi vySce, a tedy teplomér
ukazuje na stupnici vyssi teplotu.
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Piiklad 3:
Balének naplnény vzduchem se pti ochlazeni zmensi.

Vyjimkou je voda. Voda ma nejmensi objem (a tedy nejvétsi hustotu) pii
teploté zhruba 4 °C. Pokud vodu o takovéto teploté budeme zahtivat, jeji
objem se bude zvétsovat (a hustota zmenSovat) - to je norméalni. Pokud ale
vodu o teploté 4 °C budeme ochlazovat, jeji objem se bude také
zvétSovat (a hustota zmensSovat.) Tomuto jevu se fikd anomalie vody.

Poznamka

Pokud bychom vodu ochladili na 0 °C, z kapalné vody by se stal led (sku-
penstvi by se zménilo z kapalného na pevné), ktery, jak vime, méa mensi
hustotu nez kapalna voda. Pokud bychom déle ochlazovali led, vSe by se uz
chovalo normalné, tedy objem by se mirné zmensoval a hustota zvétSovala.

2. Vypliite PDF "Teplota2".



